Analytische Untersuchungen von
Alltagsprodukten mittels
Halbmikrotitration und
Tupfelanalytik

Ein Vortrag von Dipl. Ing (FH)Wolfgang Proske und StD Martin Schwab



Ubersicht Haushaltsprodukte
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Salmiakgeist einfach;
mit Sicherheitsverschiub
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Die Themen der Analytik

Was ist enthalten Wie viel ist enthalten

Qualitative A. ? Quantitative A.




Gesellschaftsrelevanz

DER SPIEGEL

" x R
= Adelfiolzener
extra still

Natirliches Mineralwasser
Mit Kohlensadure versetzt, Natriumarm
Quellname: Adelholzener AlpenQuell Bergen, Quellort: Bergen

Auszug aus der Analyse des SGS Instituts Fresenius
vom 16.01.2015, bestatigt durch
laufende Komrollanafysen - 1 Liter enthalt:

Kationen Anionen
Natrium 13,5mgq Fluorid 0,15 mg
Kalium 1,3 mg Chlorid 21mg ——
Magnesium 32,8 mg Nitrat <0,3 M0 —
Calcium 70,4 mg Sulfat 271mg —M
Hydrogen- ='N\\
carbonat 342 M ——=n
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Routine Skandal



Schulrelevanz
Qualitative Analytik

Fallungsreaktionen

Kochsalz-Lésung Silbernitrat-Losung Natriumnitrat-Lésung Silberchlorid-Niederschlag
— AgNO4 —
——
NaCl
\—/ @ AgCIY

http://www2.chemie.uni-erlangen.de/projects/vsc/chemie-mediziner-neu/phasen/bilder/faellungl.gif



Schulrelevanz
Quantitative Analytik

Manuelle und kognitive Fahigkeiten (,Kompetenzen®)
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https://lp.uni-goettingen.de/get/image/3660
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Tupfelanalytik
Schonheit im kleinen Mal3stab
- i

Reaktionen werden schnell und mit minimalem
Chemikalienverbrauch durchgefiihrt



Experimente planen
Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung

Nach|Zugabe yvon Silbgrnitratlégung

Bildquelle: Chemie? Aber Sicher!, Dillingen, 3. Auflage

,Plane eine Versuchsreihe, mit der Silbernitrat als
Reagenz auf folgende Salze verwendet werden kann.
Variiere dabei den pH-Wert.”



lodat-Nachweis
im Speisesalz

Bsp. Fur Versuchsvorschrift aus dem Skript

lodat-Nachweis im lod-Salz W g
Im lod-Salz liegt das lod als lodat vor. Die
angesauerte Losung wird mit Zinkiodid-Starke- ,Od &
Losung versetzt oder auf Kaliumiodid-Starke- Salz ”
Papier gegeben. lodat reagiert mit lodid in 4 P d
saurer Losung, dabei wird lod freigesetzt, . %

welches mit Starke eine blauviolette $a .I-//

Einschlussverbindung bildet.

Durchfiihrung: \§ %
eine Spatel-Spitze lod-Salz auf das Tupfelraster ~ % ,"’
geben, 1 Tropfen Kaliumiodid, 1 Tropfen 'l "( Iu
Schwefelsdure, 1 Tropfen Zinkiodid-Starke- ’

Lésung, blaue Farbung, m

weille Unterlage



Untersuchung von Cola

Nachweis der sauren Reaktion
Nachweis von Phosphat
Nachweis von Zucker
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Halbmikrotitration

Vorteile analog der Tupfeltechnik:

» Geringes Gefahrenpotential

 Kleine Mengen, schnelle Vorbereitung und Durchfiihrung
* Hohe Schuleraktivitat



Arbeitsgerat
im Detail

Die Tuberkulinspritze
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0,1 ml Schritte




Pipettierhelfer
Selbstbau

Zusammenbau aus

* Eine Vollpipette

* Kurzes Schlauchstuck

* Luer-Konus (Kanule abgebrochen)



Gehaltsbestimmung Salmiakgeist
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Saure-Base-Titration mit Mischindikator nach Tashiro



Gehaltsbestimmung Bullrichsalz

\|L||H\|m||\wr\nu“\'mu\wuhm‘g‘

Saure-Base-Titration zur Bestimmung des
Natriumhydrogengehalts



Weillwein
Bestimmung der Gesamtsaure mit Blaulauge
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Blaulauge: Natronlauge mit Indikator Bromthymolblau



Rotwein
Bestimmung der Gesamtsaure mit AciQuick

Kommerzieller Testkit



Betaisodona
Untersuchung auf lodgehalt

Direkte Titration mit Natriumthiosulfat
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