Versuch

Redoxpotential und Konzentration

Es wird eine Kupferhalbzelle aufgebaut und das Potential gegen eine Normalwasserstoffelek-
trode gemessen. Nun wird konz. Ammoniaklosung zugetropft und das Potential mit einem
Messwerterfassungssystem verfolgt. Das Potential sinkt bis in den negativen Bereich ab.

Hintergrund

Mit der HydroFlex®-Elektrode (Lit. 2) lassen sich auch langere Messungen problemlos durchfiihren. Dies ist
z.B. mit Platin-Elektroden, die durch Elektrolyse mit Wasserstoff beladen werden, nicht moglich. So kann
sehr anschaulich die Konzentrationsabhdngigkeit des Potentials aufgezeigt werden.

Gefahren
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Schutzbrille tragen. Kupfersalze verursachen schwere Augenreizungen und sind gesundheitsschadlich
beim Verschlucken. Als Schwermetall-Salze sind sie sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wir-
kung, daher nicht ins Abwasser entsorgen.

Konz. Ammoniak verursacht schwere Veratzungen der Haut und Augen und kann die Atemwege reizen.
Ammoniak ist sehr giftig flir Wasserorganismen. Nitrate sind brandférdernd. Die Wasserstoffmengen der
HydroFlex®-Elektrode sind minimal, es geht keine Gefdhrdung davon aus (die Wasserstoffentwicklung ist
nur bei Aktivierung der Elektrode zu beobachten).

Signalwort: Gefahr

Chemikalien

Kupfersulfatlosung, 0,1 molar, H 302, H 319, H 315, H 410
Ammoniaklésung, 25%

Kaliumnitratlosung, H 272

Schwefelsaure, T molar, nach GHS keine Einstufung

Materialien

2 Becherglaser, 100 ml, breite Form oder Glastroge zum Aufbau der Halbzellen
Kupferelektrode (Plattenelektrode) mit Buchse

Magnetruhrer

Tropftrichter mit Druckausgleich, 100 ml, mit Stativmaterial

Laborboy (Hebebiihne)

Stromschlissel mit Stopfen

HydroFlex®-Elektrode (muss aktiviert werden, Bedienungsanleitung beachten),
Messleitungen

Messwerterfassungssystem, z.B. Sensor-CASSY mit CASSY-LAB 2
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Redoxpotential und Konzentration

Versuchsaufbau

Der Versuch wird wie bei der Messung der Halbzellenpotentiale aufgebaut. Damit nicht so viel Ammoniak
zugetropft werden muss, geht man von einer 0,1 mol/l Kupfersulfatldsung aus. Ammoniak langsam zutrop-
fen und mit dem Magnetrihrer riihren. So lange zutropfen, bis sich das Potential nicht mehr andert.

Ammoniak, 25 %

Cu-Elektrode KNOs(aq) u NormaIw:szersf:offglektrode
roflex
Stromschlissel y
Cu/Cu* - T T H,/2 H*-
Halbzelle H,504(aq) Halbzelle
—> 1 mol/I

Magnetrihrer

Versuchsergebnis

Die Losung wird tiefblau. Die Spannung wird immer geringer, bis sie sogar leicht negativ wird.

Erklarung

Durch die Zugabe von konz. Ammoniak-Lésung bildet sich der tiefblau gefarbte Kupfertetraamin-Komplex:
[Cu(H,0), " + 4NH; ——== [Cu(NH,),J** + 4H,0

Das Gleichgewicht liegt stark auf der rechten Seite. Dadurch wird die Konzentration der freien Kupfer-lonen
stark herabgesetzt.

Uber die Nernstsche Gleichung lsst sich der Einfluss der Konzentration auf das Potential berechnen (Lit. 1).

Entsorgung

Losungen wieder in den Abfallbehadlter fiir Schwermetalle, saure und alkalische Abfdlle geben.
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