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Fachbetreuertagung 2013

Programm

9.00 Uhr

9.15 Uhr

10.00 Uhr

10.30 Uhr

11.15 Uhr

11.55 Uhr

12.00 Uhr

13.30 Uhr

14.00 Uhr

16.30 Uhr

BegriiBung

RISU und GHS

Kaffeepause

GUF

Vorstellen neuer Fortbildungen
Sammlungscheck

Aussprache

Neues aus der Chemie-Didaktik
Einstimmung auf die Betriebsbesichtigung

Mittagessen Restaurant Hubland
(Einladung durch die Bayerischen Chemieverbande)

Fahrt zu Tecosol, Ochsenfurt
Besichtigung der Firma Tecosol

Ende der Veranstaltung

Hinweis fiir Betriebsbesichtigung von Tecosol:

Die Anlage der Firma Tecosol befindet sich auf dem Geldande der Stidzucker, Ochsen-

furt.

Sudzucker International GmbH
Marktbreiter StralRe 74

97199 Ochsenfurt

Die Gruppe trifft sich zur Betriebsbesichtigung vor dem Eingang zur Stidzucker.

© Martin Schwab
www.fachreferent-chemie.de



Fachbetreuertagung 2013

Werbung in eigener Sache

. L
Fachreferent Chemie o
bei der Dienststelle des Ministerialbeauftragten von Unterfranken Q
Recent Posts Fachbetreuertagung 2013 | Mitglied werden
RLFB Farbetechniken Verband der Chemielehrer

Am 01.10.2013 fand in den RAumlichkeiten der Chemiefakultdt der Universitat Wirzburg die Tagung fir Bayerischer Gymnasien
unterfrankische Chemiefachbetreuer statt.

RLFB Sicherheit 2013

RLFBE Sicherheit 2012 | Forderung erhalten
Materialien vom 138 Schulpartnerschaft Chemie
Meugestaltung der
Homepage RISU und GHS Neue Gefahrstoffliste
Wit dem Beginn des Schuljahrs 2013/14 wurde die RISU in der Fassung von Februar 2013 in Kraft gesetzt. RISU
Archives Die Fachbetreuer wurden Uber die wichtigsten Inhalte informiert. GUV-Regel SR-2004
March 2013
et 2012 Vtirtrag RISU unfj GHS | | | | | Gefahrstoffe
January 2012 Mahere Informationen findet man auf dieser Homepage unter hitp/fwww fachreferent-chemie.de/sicherheit!. GESTIS-Stoffdatenbank
Im folgenden Film “Schadensmeldung” wird die Gefihrungsbeureilung erst nach der Verwendung eines
Meta Flaschenzugs angefertigt, zum Leidwesen des Anwenders, eines Dachdeckers. Der Film pladiert fur den A_rtikEHn Zeitschriften
Site Admin Einsatzvan Fachleuten, in all jenen Bereichen, wo man mit Gefahrstoffen zu tun hat. finden
Datenbank Schulpraxis
Log out
Entries RSS Molekulargewicht
berechnen

Comments RSS

WordPress.org Wiss. Taschenrechner

| Experimentierblicher

Kostenlos im Metz

| Ontine-Warterbuch

www.leo.org

Leave a Reply

MName (required}

Mail {will not be published) (reguired}

Website

Sehr geehrte Kollegen/innen,

bitte nutzen Sie die Mdglichkeit, Giber die Website sich auszutauschen oder zu
kommunizieren. Es gibt unter einigen Seiten die Moglichkeit direkt zu antwor-
ten, in der Navigationsleiste ist aber auch ein eigener Unterpunkt Forum.

Der Beitrag wird mit Submit Comment abgeschickt.

Submit Comment

© Martin Schwab
www.fachreferent-chemie.de



Materialien zur Fachbetreuertagung

Auf der Website www.fachreferent-chemie.de finden sich ausfiihrliche Materialien
zur Fachbetreuertagung.

Zusatzlich sollen Themen vertieft werden, die bei der Tagung aus Zeitgriinden nur
angeschnitten werden konnten.

RISU und GHS

«  Vortrag (Skript)
«  Verweis auf die Hompage www.fachreferent-chemie.de/sicherheit

Experimente

«  Waage mit GroBanzeige liber Beamer (Anpassen einer Waage, Skript)
«  Zahl- bzw. Molwaage mit Referent
«  Link fir das Progamm CASSY-Lab 2

Fachbetreuertagung 2013

Materialien fiir die Diagnose

«  Teilchenebene Wasserdampf

«  Teilchenebene Chemische Reaktion 1
«  Teilchenebene Chemische Reaktion_2
«  Concept Cartoons

«  Diagnose Gleichgewicht

Didaktik der Chemie, Universitat Wiirzburg

+  Egg-Races
«  Lehr-Lern-Labor
«  Zulassungsarbeiten

Cradle to Cradle

«  Werbespot der Papierfirma Gugler
«  Link Website http://www.braungart.com/de

Ubersicht tiber die Besucherzahlen von www.fachreferent-chemie.de

— Besuche
1340
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F i - —
A VT
870 N / -
II-' 'h- “\_‘-\J
.
Okt 2011 Apr 2012 Okt 2012 Apr 2013
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Fachbetreuertagung Chemie

Willkommen
Zur

Fachbetreuertagung

Chemie
an der Universitat Wirzburg

www.fachreferent-chemie.de

Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Mit dem Beginn des Schuljahr 2013/14 wurde die RISU in der
Fassung vom Februar 2013 in Kraft gesetzt.

Damitist die Version der RISU in der Fassung vom Mérz 2003
Geschichte.

Es wird jetzt einen kurzen Uberblick tiber Neuerungen geben, im
Januar finden zwei RLFBs zu diesem Thema statt.

28.09.2013



Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Gesetze, u. a.:

Chemikaliengesetz
Abfallgesetz
Tierschutzgesetz
Sprengstoffgesetz
Atomgesetz

KM:
Richtlinien
zur Sicherheit
Im Unterricht
GUV-SI 8070

UvWen GUV-Regeln
GUV-Informationen

Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Alte Struktur Gibernommen

Teill  Vorschrift

Teil Il Ratschléage fur die Schulpraxis
Teil Il Anh&nge

Neu ist, dass die RISU keine Stoffliste mehr enthélt, diese ist
ausgelagertin DGUV SR-2004

28.09.2013



Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

|- 3.2.1 Informationsermittlung

Pflicht zur Information Uber Gefahrenpotential.

D-GISS wird als Quelle in der RISU genannt, neben DGUV Regel SR- 2004,
Sicherheitsdatenblattern oder GESTIS.

|- 3.2.2 Gefdhrdungsbeurteilung

Hat der Lehrer oder Schiiler/innen mit Gefahrstoffenzu tun oder
entstehen Gefahrstoffe?

Dokumentationspflicht!

Fachbetreuertagung Chemie

|- 3.2.2 Gefdhrdungsbeurteilung

GemaB § 6 GefStoffV hat die Schulleiterin oder der Schulleiter zunadchst festzustellen, ob
die Beschaftigten (Lehrkrafte, Schiilerinnen und Schiiler) Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt wer-
den. Ist dies der Fall, so hat sie/er dafiir zu sorgen, dass alle hiervon ausgehenden
Geféhrdungen fiir die Gesundheit und Sicherheit der Beschéftigten beurteilt werden.

Die Gefahrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Fachkundige sind Lehrkrdfte, die aufgrund ihrer Aus- oder Weiterbildung ausreichende
Kenntnisse Uber Gefahrstoffe und den damit verbundenen Tétigkeiten haben. Darliber
hinaus miissen sie mit den Inhalten dieser RiSU vertraut sein.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter kann bei der Festlegung der zu treffenden
MaBnahmen eine Gefahrdungsbeurteilung (bernehmen, die der Hersteller oder In-
verkehrbringer von Stoffen oder Gemische mitgeliefert hat, sofern die Tatigkeit
entsprechend den dort gemachten Angaben und Festlegungen durchgefiihrt wird.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter darf eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen erst aufnehmen
lassen, nachdem eine Gefahrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und die erforder-
lichen SchutzmaBnahmen getroffen wurden. Die Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumen-
tieren.

28.09.2013



Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

| - 3.2.3 Gefahrstoffverzeichnis
Hoffentlich bereits tiberall vorhanden!

|- 3.2.4 Substitution
Ist Einsatz von weniger gefahrlichen Stoffen moglich?
(entspricht der alten Ersatzstoffpriifung)

Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

| - 3.3 MaRRnahmenkonzept nach Gefahrstoffverordnung
Je hoher die Gefahrdung, die von Gefahrstoffen ausgehen kann, desto
umfangreicher fallen die SchutzmaRnahmen aus

| - 3.4.1 Geringe Gefahrdung: Grundsétze fiir die Verhiitung von Gefahrdungen
(86 Abs. 11 und 8 8 GefStoffV)

Nachdenken tiber ,,Begrenzung der Anzahl der Schilerinnen und Schiler, die mit
Gefahrstoffen arbeiten oder ihnen ausgesetzt sind*

| - 3.4.2 Mittlere Gefdhrdung: Allgemeine SchutzmalRhahmen

| - 3.4.3 Hohe Geféhrdung: Zusatzliche Schutzmafinahmen

| - 3.4.4 Sehr hohe Gefahrdung: Besondere SchutzmaRnahmen bei CMR-Stoffen

28.09.2013
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Fachbetreuertagung Chemie

I-3.4.3 Hohe Gefdhrdung: Zusatzliche SchutzmaBnahmen

Ist bei hautresorptiven oder haut- oder augenschadigenden Gefahrstoffen trotz der
MaBnahmen nach I — 3.4.2 eine Gefahrdung durch Haut- und Augenkontakt gegeben
oder handelt es sich um Gefahrstoffe mit der Kennzeichnung T und T+, bei denen eine
inhalative Gefahrdung besteht, sind zusatzliche SchutzmaBnahmen nach § 9 GefStoffV
erforderlich. Fur krebserzeugende, erbgutverédndernde und fruchtbarkeitsgefahrdende
Stoffen siehe I - 3.4.4.

Der § 9 GefStoffV beinhaltet erganzende SchutzmaBnahmen bei hoher Geféhrdung, die in

folgender Rangfolge umzusetzen sind:

»  Substitution (Ersatzstoffe und Ersatzverfahren). Ein Verzicht auf Substitution muss
schriftlich begriindet werden.

* Wenn Substitution nicht mdglich: Einsatz geschlossener Systeme.

*= Konnen Verfahren in geschlossenen Apparaturen/Systemen nicht durchgefiihrt
werden, dann missen Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im
Abzug) gewahlt werden.

Zudem bestehen organisatorische Anforderungen, z. B bei der Lagerung (siehe I —
3.12.3).

Beispiele fiir diese Tatigkeiten sind Experimente im naturwissenschaftlich-technischen
Fachunterricht mit starken konzentrierten Sauren, giftigen oder sehr giftigen Stoffen,
z. B. mit konzentrierter Salzsaure, Schwefeldioxid, Chlor oder Brom,|

Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Il - 2 Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Werden
Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen
durchgefihrt?

keine
Gefahrdungsbeurteilung
notwendig

Ersatzstoff einsetzen
und neue Gefahrdungs-
beurteilung durchfiihren

Hinveeis:
Filr giftige, sehr giftige,
krebserzeugende,
erbgutverandemde und
fruchtbarkeitsgefahrdende
Gefahrstoffe besteht eine besondere
Substitutionsverpflichtung

Substitution
méglich?

Gefahren ja
durch Ein-

atmen oder

MaBnahmen nach
Schema I
durchfiihren

nein

Brand- oder
Explosions-




Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Was ist jetzt wesentlich neu?

Esist die Gefahrdungsbeurteilung mit dem MaRnahmenkonzept
nach der Gefahrstoffverordnung.
Darinsind Substitution bzw. SchutzmafRnahmen integriert.

Ist das alles neu?
Nein, erfahrene Lehrer sind schon immer so vorgegangen, dass sie Gefahren

durch praventive MaRnhahmen vermindern oder ausschlieen.
Jetzt muss das ganze aber vor dem Experimentieren dokumentiert werden.

Fachbetreuertagung Chemie

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht

Ist das nicht ein riesiger Aufwand, der dazu fihrt,
dass nicht mehr experimentiert wird?

Nein, fur die meisten Versuche gibt es schon Gefahrdungsbeurteilungen,
fir Neuland ist es auch sinnvoll, diese zu erstellen.
Chemie? - Aber sicher! Experimente kennen und kénnen - Lieferbar

ab Mitte Oktober!
3. Auflage: Preis steht noch nicht fest.

= % Erscheinungsjshr 2013
Bestellnr.: 475 (Akademiebericht)
Preis 0.00€
Status: 2ur Zeit nicht lieferbar

Die farbig gedruckte Publikation enthalt zu 25 Themen rund 400

Experimentieranleitungen inklusive der verbindlich vorgeschriebenen

Gefshrdungsbeurteilungen. Die Versuchsvorschriften fur Lehrkrafte sind in

Anlehnung an die Chemielehrplane der Jahrgangsstufen geordnet und in einem

Ordner ubersichtiich sortiert. Alle Dokumente sind in einer Datenbank auf dem

zugehdrigen USB-Stick archiviert. Mit Hilfe der Filtersoftware auf dem USB-Stick
kénnen nach folgenden Kriterien Experimente gesucht werden:
ahraangsstufe, Themengebiet, Basiskonzept, Microscale, Schuler nent und inhaltliche Stichworte.
Zusatzlich befindet sich auf dem USB-Stick zu jeder Experimentieranieitung die erforderiche
Gefshrdungsbeurteilung.

28.09.2013



Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

KMS 06.09.13:
Umetikettierung von Altbestédnden auf GHS bis zum 01.06.15

RISU Il - 2.6 Kennzeichnung nach GHS

Da die ArbeitsschutzmaBnahmen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen noch nach
der alten Einstufung/Kennzeichnung, siehe I11 6.1 — 6.3, getroffen

werden, mussen die im Schulbereich vorhandenen Chemikalien nicht
nachgekennzeichnetwerden. Entweder ist eine Kennzeichnung nach 1116.1 - 6.3
vorhanden oder bei neuen Gebinden nach GHS abgebildet. Fir die
SchutzmalRnahmen stehen im Sicherheitsdatenblatt oder der DGUV Regel 2004
noch die alten Einstufungen/Kennzeichnungen?2

Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

Abstimmung RISU — GHS nicht vorhanden

| - 3.8 Tatigkeiten mit hautresorptiven und sensibilisierenden Stoffen

Bei Tatigkeiten, bei denen ein direkter Hautkontakt mit hautresorptiven Stoffen/
Gemischen mdglich ist, muss eine geeignete persénliche Schutzausriistung

(z. B. Schutzhandschuhe) verwendet werden.

Fir Stoffe und Gemische, die als sensibilisierend eingestuftund mit den R-S&tzen
R 42 ,,Sensibilisierung durch Einatmen moglich”,

R 43 ,,Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich*

oder deren Kombination (R 42/43) gekennzeichnet sind, ist in besonderem Malie
auf eine Minimierung der Geféhrdung zu achten.

Zu den sensibilisierenden Stoffen gehdren gemal dem Verzeichnis fir
sensibilisierende Stoffe (TRGS 907) z. B. Epoxidharze, Isocyanate, Terpentinél,
Naturgummilatex.

28.09.2013



Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

Stoffliste DGUV SR-2004 noch nicht auf GHS umgestellt

Stoffliste zur Regel “Unterricht in Schulen mit gefihrlichen Stoffen"

Stoffbezeichnung Bemerkung zu . | Kenn- R-Sitze
Spalte 1 buch-

staben

1-Naphthyl 15dure 1-Naphthali

sdur B6-87-3 510306 | Xn 22-37/38-41 22-26-36
Natrium in Paraffinal 7440-23-5 | BOBO FC 14{15-34 5-8-43-45
Natriumacetat Merck 6131-90-4
Trihydrat

Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

D-GISS liefert bei den meisten Stoffen GHS-Angaben

Einstufung nach GefStoff¥ | Einstufung nach GHS Onllne Recherche {GESTIS

Gefahrenhinweise: H260 H314

In Berihrung mit Wasser entstehen entzindbare Gase, die sich spontan entzinden kénnen. Verursacht schwere Veratzungen der Haut und
Augenschiden.

Sicherheitshinweise: P280 P301+P330+P331 P305+P351+P338 P309+P310 PIT0+P378 P422

huhe / Si 1A 1 Gesit tragen. BEI VF_RSCHLUCKEN Mund ausspilen. KEIN Erbrechen herbeifihren. BEI
K[]NTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spalen nach entfernen. Weiter spulen. BEI
Exposition oder Unwohisein: Sofort GIFTINFORMATIONS-ZENTRUM oder Arzt anrufen. Bei Brand: .. zum Loschen verwenden. Inhalt infunter _
aufbewahren

28.09.2013
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Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

Nur die Einstufung nach GefStoffV liefert Informationen fir die Schule

Einstufung nach GefStoffV | Einstufung nach GHS | Online-Recherche (GESTIS)|

=g
= Gefahrdungsbeurteilung (Text kopieren) | Datenblatt drucken ‘
4
&; Gefahrdungsbeurteilung (Bericht) | Overheadfolie drucken ‘
Lot dtzena Bestande anzeigen |
entzindlich

Reagiert hefiig mit Wasser unter Bidung leicht entzindicher Gase. Verursacht Verdtzungen.

ssenre

Unter ....... aufbewahren (gesignete Filssigkett vom Hersteller anzugeben). Behatier trocken halten. Zum Lbschen Metalbrandpulver, kein Wasser verwenden. Bei Unfall oder Unwohisein
sofort Arzt hinzuziehen (wenn mbglich dieses Etikett vorzeigen)

Tatigkeitsverbot fur Schilerinnen und Schiiler zugeordneter
Besondere Titigkeitsbe-
Farbpunkt:
Gefahren schrankungen
TRGS 905 _
Ersatzstofie
Konzen-

Fachbetreuertagung Chemie

Global Harmonisiertes System GHS

Vergleich D-GISS Etiketten: GefStoffV mit GHS

AmP-nGymEskm. 97318 Kezngen 5 0ess
- S ceranr [
Natrium Natri
awrium
in Paraffingl
IR: 14/15-34 in Paraffingl .
e 5o 3745 HEOHA4 EUHDI
PP
F === Na
Y 21
% hd 2311328
= 7440235
Ceicht- Atzend
et = ] Chamismarriung 402/ Gitschuank "”" H || Ilmm
Regd £5
Chemiesammiuna 4,02 / Gitschrank 1 u"ll I & 0000 021
Regal E8 000! 0z 15"




Fachbetreuertagung Chemie

Ziel: Sicherheit erhéhen

Sammlungscheck: www.schulchemiezentrum.de

Fachbetreuertagung Chemie

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

www.fachreferent-chemie.de

28.09.2013
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Synthese von Zinksulfid

Reaktion und Energie

Klasse | 5|8 |9 |10 | 11 | 12 @@
NTG X Chemikalien
SG x e Zinkpulver

Schiileriibung geeignet [ lja [<nein

e Schwefelpulver
e Wunderkerze

Gerate
e Feuerfeste Unterlage
e Waage

Sicherheitshinweise: Die Reaktion kann auf3erordentlich heftig verlaufen! Auf keinen Fall groRRe-
re Mengen als angegeben verwenden, stets im Freien arbeiten und beim Anziinden grof3te Vor-
sicht walten lassen! Niemals verdammen, da die Reaktion dann explosionsartig verlauft! Wind-
richtung beachten und Schiler in ausreichendem Abstand platzieren (Fluchtweg muss frei sein,
falls der Wind unerwartet die Richtung wechselt, Rauch nicht einatmen! In einer Nebenreaktion
entsteht auch giftiges Schwefeldioxid). Zinksulfid nicht mit Sauren in Bertihrung bringen, Gefahr
der Bildung von hochgiftigem Schwefelwasserstoff.

V e Zink- und Schwefelpulver werden im Massenverhaltnis 2:1 vorsichtig vermischt (ca.
10 g Gemisch).

¢ Das Gemisch wird auf einer feuerfesten Unterlage zu einem Kegel angehauft und
mit einer Wunderkerze als ,Zlindschnur® entziindet.
¢ Die Wunderkerze dabei auf3erst vorsichtig so platzieren, dass man geniigend Zeit

hat, sich zu entfernen!

E Zink + Schwefel — Zinksulfid

B Das Gemisch entziindet sich und brennt mit gelb-weiBer Flamme ab. Es entsteht ein
beeindruckender weif3er Rauchpilz, der manchmal 10 - 20 m hoch steigt.

Tipps und Tricks

Am besten nimmt man einen grof3en Eimer voller Wasser mit, damit kann
man nach Versuchsende Reste des Produkts, die Uber die Unterlage ge-

spritzt sind, wegspulen.

Entsorgung Gefahr der Selbstentziindung von (nicht vollstandig reagiertem) Zinkpulver:
nach dem Versuch das Produkt und eventuelle Zinkpulverreste mehrere Ta-
ge mit Wasser bedeckt an einem gut beliifteten Ort liegen lassen und danach
in den Feststoffabfall geben.

Literatur

06_RE_Zinksulfid_BC-korr-7.11.11.doc




Gefahrdungsbeurteilung

Schule: Fachlehrer:

Versuch: Synthese von Zinksulfid
06 _RE_Zinksulfid_BC
Ausgangsstoffe:

Zinkpulver: Zn (s)
Schwefelpulver: S (s)

Signalwort: ,Achtung®; GHSO?@
H315: Verursacht Hautreizungen.
Produkte:

Zink(l)-sulfid: ZnS (s)

Kein Gefahrstoff

Substitution méglich?
Substitution wurde geprift und ist nicht weiter mdglich, da es sich hier um einen

Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-
GISS-Liste (GUV-SR 2004) durchgefuhrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt: X
Brandgefahr: X
Explosionsgefahr: X
Sonstige Gefahren:
Ergebnis:
Schulerversuch méglich [ | nur Lehrerversuch X
@ ‘ Weitere MaRnahmen
W g:g Versuch nur im
/ > Freien durchfihren;
Schutzbrille  [Schutz Abzug gser:rLossenes ;uafrlsﬂgh;en ar:ES:ﬁgif_ Sicherheitsabstand:
handschuhe Yy ’
Windrichtung
beachten

Datum: Unterschrift:




CASSY Grundlagen

Waage anpassen

Eine digitale Waage mit Datenausgang soll an CASSY Lab 2 angepasst werden. Durch Cassy-
Lab 2 wird der Computer zur Gro8anzeige des Waagendisplays. Die Wagedaten konnen zudem

gespeichert oder liber den Rechner weiterverarbeitet werden. An CASSY Lab 2 kénnen soviel

Waagen angeschlossen werden, wie Schnittstellen am Computer vorhanden sind.

Hintergrund

Waagenhersteller benutzen auch weiterhin die serielle Schnittstelle als Datenschnittstelle. Wenn der Com-
puter Gber keine serielle Schnittstelle verfligt, muss ein Adapter Seriell auf USB verwendet werden. Waagen
mit USB-Anschluss haben diesen Adapter bereits integriert. Die Nutzung von seriellen Geraten an CASSY-
Lab 2 kann ohne Lizenz erfolgen. Unter CASSY Lab 1 konnte nur eine Waage angeschlossen werden.

Materialien

Waage mit serieller Schnittstelle (RS 232), z. B. Denver PK601 oder Denver MAXX
RS-232-Schnittstellenkabel

Computer mit serieller Schnittstelle alternativ Adapter Seriell auf USB
CASSY-Lab 2

Vorbereitung der Waage

Die unten aufgefiihrten Schnittstellenparameter sind unter CASSY-Lab 2 fiir den 7E1 oder 701 Modus ein-
gestellt, Baudrate 2400.

Um sich im Waagenmenii zurechtzufinden, muss die Bedienungsanleitung der Waage zu Rate gezogen wer-
den. Im Waagenmeni miissen folgende Schnittstellenparameter eingestellt werden:

+ Baudrate514 2400 Baud

+ Paritat523 0Odd (Ungerade), voreingestellt

«  Anzahl Stoppbits 53 1 1 Stopbit, voreingestellt

+ Handshake 542 Hardware-Handshake, voreingestellt

Bei Denver-Waagen muss nur die Baudrate auf 2400 verandert werden.

Damit eine Anzeige der Masse in Cassy-Lab 2 erfolgt, muss in der Parametereinstellung der Schnittstelle das
Drucken eingerichtet werden: Dadurch sendet die Waage standig die Daten an den Computer.

. Drucken manuell/automatisch6 13  Automatisch ohne Stillstand

Verwendung der Waage mit CASSY Lab 2

Zunachst wird die Waage Uber die serielle Schnittstelle oder Gber den Adapter an den Computer ange-
schlossen. Wie gewohnt wird CASSY Lab 2 aufgerufen.

Das Fenster CASSY-Module , das bei angeschlossenen CASSY-Wandlern automatisch aufgeht, wird nicht
angezeigt, da eine Waage nicht zur CASSY-Familie gezahlt wird.

Nun wird das Fenster Einstellungen ﬂ' aufgerufen und unter Anderes Gerdt verwenden: "Waage" angeklickt.
Sofort 6ffnet sich ein Fenster mit den Einstellungsparametern fiir die Schnittstelle der Waage.

Falls ein CASSY-Modul angeschlossen ist, muss man zuerst unter Einstellungen auf CASSYs und andere Gerdite
klicken, damit das Fenster Anderes Gerdt verwenden erscheint.

Ebenso verfahrt man, wenn eine zweite Waage anschlossen werden soll. Unter Einstellungen wieder auf
CASSYs und andere Gerdte klicken, und unter Anderes Gerdit verwenden "Waage” anklicken.

o1- © Martin Schwab
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CASSY Grundlagen

Waage anpassen

Das Einstellungsfenster zeigt den Anschluss einer Waage mit serieller Schnittstelle und einem Adapter von
Seriell auf USB. Es werden mehrere Schnittstellen angeboten, welche der Schnittstellen (in diesem Bsp.
COM1 und COM5) die Richtige ist, muss ausprobiert werden.

Einstellungen 3 X
- CASSYs und andere Gerate
El ‘Waage
-- Rechner
= Darstellungen r 3
&- Standard Masse m (=|=] =

Masse m ] 50 100
Schniticle: Vituelen COM Por watien s

Baudrate: Mode:
Empfangene Zeichen: fr1 = 0?00 g

0.00g
0.00g h F,

Mame: Masse Symbal: m Einheit: g

von: O g bis: 100 g Dezimalen: |2

Aufrahme: [ Neus Messreihe anhangen
Messzeit: <+ Anzahl: mazdimal

Intervall: 1s »| 4 F Pretigger: |0
[] Trigger: -

[ Messbedingung: 1 -

[7] Stoppbedingung: 0 -

Viederholende Messung  []] Akustisches Signal

Stimmen die Schnittstellenparameter von Programm und Waage (berein, und ist die richtige Schnittstelle
ausgewahlt, wird unter Empfangene Zeichen die Displayanzeige der Waage ibermittelt.

Je nach Genauigkeit der Waage wird bei den Dezimalen 2 (0,01 g), 1 (0,1 g) oder andere Ziffern automatisch
angegeben. Die Dezimalen kdnnen an dieser Stelle nicht gedandert werden. Eine Verringerung der Genauig-
keit ist Uber den Rechner méglich. Name und Symbol fiir die CASSY-Lab 2 -Anzeige kdnnen beliebig veran-
dert werden, um z. B. mehrere Waagen unterscheiden zu kdnnen (m 1, m 2).

In der Mendileiste kann jetzt das Symbol m flir Masse angeklickt werden. Die Waage kann jetzt wie jedes
andere Messgerat der CASSY - Familie verwendet werden.

Literatur
LD-Didactic: CASSY Lab 2 Handbuch, S. 71, http://www.ld-didactic.de/software/524221de.pdf
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CASSY Versuch

Zahl- oder Molwaage mit Referenzwaage

Mit Hilfe von zwei Waagen kann man eine Zahl- oder Molwaage aufbauen, bei der das Refe-
renzgewicht liber die zweite Waage, Referenzwaage genannt, eingegeben wird. Die Waage ist
dadurch sehr flexibel.

Hintergrund

Der Versuch ist eine Weiterentwicklung von Lit. 1. Dort wird das Referenzgewicht in der Formel festgelegt.
Nun wird dieser Wert Uiber die Referenzwaage eingegeben. An Legosteinen kann man das Prinzip sehr leicht
demonstrieren. Liegt ein Vierer-Legostein auf der Referenzwaage, wird die Stlickzahl auf der Zdhlwaage
richtig ermittelt,wenn dort Vierer-Legosteine liegen. Wenn die Stlickzahl von Achter-Steinen auf der Zahl-
waage bestimmt werden soll., muss ein Achter-Legostein auf der Referenzwaage liegen.

Genauso kann die Waage wieder als Molwaage (Lit. 1) eingesetzt werden, wenn als Referenzgewicht eine
Probe der Substanz von genau 1 Mol auf die Referenzwaage aufgelegt wird.

Materialien

« 2 Waagen mit serieller Schnittstelle (RS 232), z. B. Denver PK601 oder Denver MAXX
« 2 RS-232-Schnittstellenkabel

«  Computer mit serieller Schnittstelle alternativ Adapter Seriell auf USB

. CASSY-Lab 2 (keine Lizenz nétig)

+  Lego- oder Duplosteine,

«  Substanzproben, jeweils 1 Mol, z.B. Aluminium, Eisen, Kochsalz, Zucker

Einrichten der Referenzwaage

Die erste Waage wird an den Computer angeschlossen und unter CASSY Lab 2 als serielles Gerat eingerich-
tet. Dazu wird unter Einstellungen auf CASSYs und andere Gerdite geklickt und unter Anderes Gerdit verwenden:
Waage” ausgewahlt (Details Lit. 2).

Die Waage wird im CASSY-Strukturbaum weiterhin als Waage bezeichnet. Die Funktion als Referenzwaage
erkennt man an der Messgrof3e "Referenzgewicht" , die unter Name anstelle von "Masse" eingetragen wird,
sowie an dem Symbol "M" und der Einheit "g/Stlick”, die ebenfalls gedndert werden mussen.

Einrichten der Zahlwaage

Die zweite Waage wird am Computer angeschlossen und unter CASSY Lab 2 als serielles Gerdt eingerichtet.
Die Waage liefert die Masse der Probe, daher werden die Einstellungen, die bei einer Waage schon vordefi-
niert sind, Gbernommen.

Im CASSY-Strukturbaum werden jetzt zwei Waagen als Messgerdte angezeigt, sie unterscheiden sich durch
die MessgroBe:

Einstellungen o x
=~ CASSYs und andere Gerate

E| Waage

- Masse A

E| Waage

w [

i Rechner

+1

- Darstellungen

o1- © Martin Schwab
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CASSY Versuch

Zahl- oder Molwaage mit Referenzwaage

Zur Zahlwaage wird die Waage erst durch die Umrechnung mithilfe einer Formel:

m n = Stlickzahl
n=—- m = Masse aller Legosteine
M = Masse eines Legosteins

Unter Einstellungen/Rechner klickt man auf Formel. Es erscheint dann das Fenster Formel, durch Klick auf Neu
kann man eine neue Formel definieren.

Einstellungen o X
- CASSYs und andere Gerate
|_:_| Rechner

... Parameter

""""""d Formeln berechnen neue Grolen aus den vorhandenen
.. Zeitliche Ableitung Grolen.

Formel

... Zeitliches Integral
FFT
- Mittelwert
- Histogramm

.. Modellbildung

[+~ Darstellungen

Das Fenster, das sich nun 6ffnet, wird, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, ausgefiillt. Die Masse eines
Legosteins wird jetzt durch die Referenzwaage bzw. deren Masse M eingegeben.

Formel
Mame: Stackzahl Symbol: n Einheit: Stick

von: 0 Stick bis: 100 Stick Dezimalen: 0

nidate time,ntmn.M) =
m/M h

Einrichten der Molwaage

Bei Name wird "Stoffmenge" und bei Einheit "mol" eingetragen. An der Formel muss nichts gedndert werden.
Fir die Funktion als Molwaage muss auf der Referenzwaage 1 Mol eine Stoffes liegen. Legt man z.B. ein Alu-
miniumstiick mit der Masse 27 g auf die Waagschale der Referenzwaage, kann damit die Stoffmenge einer
Aluminiumprobe auf der zweiten Waage bestimmt werden.

Literatur

(1) Domke, B.: CEC, Computergestiitztes Experimentieren im Chemieunterricht. Ernst Klett Schulbuch
verlag, Stuttgart,1990

(2) LD-Didactic: CASSY Lab 2 Handbuch, S. 71, http://www.ld-didactic.de/software/524221de.pdf
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Teilchenebene: Wasserdampf

Der Kreis auf der linken Seite zeigt den stark vergréoRerten Ausschnitt einer sehr klei-
nen Menge Wasser in einem geschlossenen Container.

Was zeigt der vergréRerte Ausschnitt, wenn das Wasser verdampft ist? Kreise den
entsprechenden Buchstaben ein.

Legende
(- Wasser Sauerstoff Wasserstoff
o
e L
&
| -
o 4 4 )
e
©
N J
Fliissiges Wasser Verdampftes Wasser

a b

Begriindung

Literatur

Mulford, D.; Robinson, W.: An Inventory for Alternate Conceptions among First-Semes-
ter General Chemistry Students. J. Chem. Educ. 2002, 79, 739-744
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Teilchenebene: Chemische Reaktion

Die Abbildung zeigt die Reaktion von Wasserstoff - Molekiilen mit Sauerstoff - Molekiilen zu
Wassser:

Sauerstoff-Molekul

/ Wasserstoff-Molekdil

YOI O

Materialien
o
e

Welche Reaktionsgleichungen treffen zu?

@ H, + O e H,O

() 8H + 40 s 4 H,0

(C) 2 Hz + 02 _— Hzo + Hzo

(d) 4H + 20 —_ 2H,0

(e) 2H, + O, ——_— H,O
(f) 2H, + O, —_— 2H,0
Begriindung

(@)

(b)

(c)

(d)

(e)

© Martin Schwab
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Materialien

Teilchenebene: Chemische Reaktion

Das Bild zeigt ein Gemenge aus Schwefelatomen und Sauerstoffmolekiilen in einem geschlos-
senen Behalter:

8 Cb @4_— 0,-Molekill
Do 2

<«<f+—— S-Atom

Welches der folgenden Bilder zeigt das Ergebnis, nachdem das Schwefel-Sauerstoff-Gemenge
vollstandig nach folgender Reaktionsgleichung umgesetzt wurde:

2S + 30, — 250;

e e i

a b

Begriindung

Literatur

Mulford, D.; Robinson, W.: An Inventory for Alternate Conceptions among First-Semester General Chemistry
Students. J. Chem. Educ. 2002, 79, 739 - 744
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Aus:
Hans-Dieter Barke, TemechegnEngida, SileshiYitbarek

Concept Cartoons:
Diagnose, Korrektur und Pravention von Fehlvorstellungen im Chemieunterricht

Massenvergleich von Eisennagel und Rost

Eisen reagiert mit Sauerstoff und Wasserdampf zu rotbraunem Rost. Was wiegt der
entstandene Rost, wenn alles Eisen zu Rost geworden ist ?

weniger als der
Eisennagel
vorher

dasselbe wie der
Eisennagel
vorher

mehr als der
Eisennagel
vorher

eine Vorhersage
ist nicht moglich

Was denkst du ?
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