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Mieten statt Kaufen

Miete 10 oder 20 Liter Inhalt
— 3 Jahre 87 Euro
— 6 Jahre 128 Euro
— 12 Jahre 205 Euro

Fullung
— Wasserstoff 3.0 10 [ : 40 Euro
— Sauerstoff 2.6 101/201: 26 Euro

Ruckschlagsicherung: 28 Euro
Alle Preise zuzliglich MWSt und pro Lieferung 8,00 Euro.

Vorteil: keine Wartezeit, Miete ist pro Flasche, Fullung ist variabel
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Reinheit — versteckt hinter kryptischen Kirzeln

Produktbezeichnung

Sauerstoff 2.5 =995

Niedrige Reinheit fiir die Schule ausreichend
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Druckgasflaschen sind potentielle Torpedos

https:/mww.youtube.com/watch?v=jabrpB6LvFk

Stabiler Flaschenwaagen bzw. Fixierung an der Wand notwendig
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Flaschenwagen benutzen

Kohlendioxidflasche mit Ventilschutz
durfen ohne Wagen benutzt werden

GrolRe Rader erhohen die Standsicherheit



Komprimierte Gase
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Bsp. Sauerstoff

12 Liter Gas
Reinheit 5.0
Preis: 74,85 Euro

Fur Spezialgase sinnvoll:
z.B. Ethen

Nur geringer Flaschendruck, daher wenig Inhalt.
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Speziallosungen fir bestlmmte Gase

3 x 8 Liter Sauerstoff 99,95 kosten 39,95 Euro,
Sodastream als Quelle ftir Kohlendioxid
100 N,O Kapseln flir Sahnespender kosten 31,60
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Der einstufige Druckminderer — Normalfall in Schulen

Arbelts-
manometer
Inhalts-
manometer Ve ntil

Flaschen-
venkil

Zwischen-
kammm er

Absperr-
venkil

Zum
Brenner

A

Einstall-
feder
Einstell-
schraube

wiww, Gleisbau-Wel de

Je nach Gastyp: Rechts —oder Linksgewinde , unterschiedliche Zollgréf3en
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Der zweistufige Druckminderer

Konstanter Enthahmedruck bei abnehmendem Flaschendruck
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Druckluftfeuerzeug erklart, wie leicht ent- ‘
zundliche Stoffe unter Druck entflammen M

http://www.winlab.de/
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Gaskupplungen - Dichtigkeit auf die Schnelle

Mehrfachnutzung der Gasflasche moglich



Wasserstoff

1.7 129 Hindenburg
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- das leichteste Gas

Boeing 747 Jumbo Jet ﬁ
3|
Zeppelin NT NO7 Q
rad

1) Zur Fiillung eines Luftschiffes des Grafen Zeppelin
wurde Wasserstoff der Luzerner Werke verwendet und
war ein Flaschenpark von etwa 1600 Flaschen i 6 m? nitig.
Die Kosten fiir die Fiillung beliefen sich auf nahezu
120.000 Kronen. (Schoop, Industrielle Elektrolyse des
Wassers, 1901, p. 42. F. Enke, Stuttgart.)



Rickschlagsicherung: Profi- und Selbstbauversion



01.07.15

Rund um Gase in Druckgasflaschen

mbiu

Fachreferent
Chemie

Platinnetz statt Platinasbest

Platinnetz als teure, aber gesundheitlich unbedenklicher Ersatz von Platinasbest
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Bildrechte und Bezugsquelle: www.microscale-and-more.de

Urinbeutel (nicht elastisch) oder Luftballonlésung (nicht wasserstoffdicht)
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Helium - das Gas aus dem radioaktiven Zerfall

SUPPLY AND DEMAND Cryogenics

The United States holds more (including MRl

than one-third of the workd's u
Feeliuemy, But nesw natural-gas u
plants in ofhsr counfries sre 4

shifting production sast E‘Lﬁ'ﬂ;ﬁfa Walding

BY VOLUME

WORLD
HELIUM
RESERVES
U5A 34%
Airships
angd wenbher

o e balloans
e Conrofied
smaspheres
Algana 189
Fusiea 14%,
Canada 45

Rest of world 3%

http://www.nature.com/nature/journal/v485/n7400/imag
es/485573a-i3.0.jpg
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Sauerstoff — das brandfordernde Gas

http://video.wpt.org/video/2316995469/
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Unterschied Temperatur und Warme

Duran-Glas

Maximale Gebrauchstemp.: 500 °C

Erweichungstemp.: 525 °C

Schmelztemp.: 860 °C
http://www.paulgothe.de/pg2015/pdf/Produktinfo-dt/DURAN.pdf A Auﬁenkegel

ca. 13000C

heilleste Stelle £
ca. 1500 0C nnenkegel

http://www.halbmikrotechnik.de/

Heftiger-Zusammenstoss/dp/BOOONJLUPM

http://www.amazon.de/Ravensburger-Asterix-Obelix-


http://www.paulgothe.de/pg2015/pdf/Produktinfo-dt/DURAN.pdf
http://www.paulgothe.de/pg2015/pdf/Produktinfo-dt/DURAN.pdf
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Schmelzen von Glas

Geblasebrenner mit Sauerstoff betreiben
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Bildquelle: Chemie aber sicher

Keine Druckanderung bei Entleerung der Flasche, auRer Behalter enthalt nur Gas
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Trockeneis selber Herstellen

Entnahmedsffnung

Kohlendioxid,
gasformig

Steigrohr

Kohlendioxid,
flissig

A6, 77. Darfiellung von SFohlenfiurefdnee.

Bildquelle: Nothdurft, D.: Chemisches Experimentierbuch, 1913, Stuttgart, Berlin, Leipzig.

Mit und ohne Steigrohrflasche , keinen Druckminderer verwenden!
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Wieviel ist in noch in der Flasche enthalten?

Taragewicht (Leergewicht) der Flasche ist auf dem Flaschenhals eingepragt,
hier 37,5 kg, Fillmenge wird Uber eine Personenwaage bestimmt.
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Verfllssigen von Kohlendioxid

Druck [bar]

&
10000 —
fest
10007 iiberkritisch
flassig
kritischer Punkt
73.8 199
10 — gasformig
>19 Tripelpunkt
1.013 -~ 1 Sublimations—
punkt
0.1 | T T T T L
-100 -50 0 50 100
~78.5 -56.6 +31.0 UG 2 AR

http://anorganik.chemie.vias.org/img/phasendiagramm_kohlendioxid.png

Phasendiagramm durch das Experiment bestatigen
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Propangasbrenner — Handversion

Lotbrenner mit Stechkartusche und Piezo-Ziindung
— waagrechte stabile Flamme
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Propangas besitzt einen hdheren Heizwert

Heizwert Hi

Erdgas low 8,80 kWh/Nm?3
Erdgas High 10,36 kWh/Nm3
Flissiggas (Propan) 25,88 kWh/Nm?3
Heizwert:

Bei der Verbrennung freigesetzte und in atmospharischen
Heizgeraten nutzbare Energie

http://www.westfa-gas.de/lexikon-fluessiggas/brennwert-und-heizwert-im-vergleich.html
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Propangas als Heizquelle fur einen Schmelzofen

GielRerei als Wahlkurs
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Bezugsquelle

www.get-in-form.de
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Tips fur den Sammlungsleiter

Tip 1: Leihflaschen — Keine Wartezeit, variable Fullung

Tip 2: 20 Liter Sauerstoff statt 10 Liter - gleicher Preis

Tip 3: Profirickschlagsperre fir Wasserstoffflasche

Tip 4: Steigrohrflasche Kohlendioxid 20 Liter ftr Trockeneis
Tip 5: Kupplungssysteme bei Mehrfachnutzung

Tip 6: Propangas, wenn es heil3 werden soll

www.get-in-form.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Martin Schwab
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