CASSY Versuch

Zahl- oder Molwaage

Mit Hilfe einer Waage, die am Computer angeschlossen ist, sollen Stlickzahlen bestimmt wer-
den. Dies erfolgt zuerst mit Legosteinen, dann mit Teilchen. Die Waage kann somit die Stoff-
menge ermitteln.

Hintergrund

Moderne Waagen besitzen eine Zihlfunktion. Uber das Waagenmenii wird diese Funktion aufgerufen. Be-
vor gezahlt werden kann, muss ein Referenzgewicht angegeben werden. Mit CASSY Lab 2 wird jede Waage
zur Zahlwaage. Das Programm rechnet Uber eine Formel aus der Masse der Probe die Stlickzahl z.B. von
gleichartigen Legosteinen aus, wenn das Gewicht eines Legosteins bekannt ist.

Genauso kann die Waage als Molwaage (Lit. 1) eingesetzt werden, wenn als Referenzgewicht das Moleku-
largewicht (Molare Masse) einer Substanz angegeben wird. Die Waage zeigt zwar weiterhin die Masse der
Substanz auf der Waagschale an, CASSY Lab 2 rechnet aber lber eine Formel die Stoffmenge (Anzahl Mol)
aus, also eine Teilchenzahl.

Materialien

«  Waage mit serieller Schnittstelle (RS 232), z. B. Denver PK601 oder Denver MAXX

+  RS-232-Schnittstellenkabel

«  Computer mit serieller Schnittstelle alternativ Adapter Seriell auf USB

«  CASSY-Lab 2 (keine Lizenz notig)

«  Lego- oder Duplosteine, bzw. Substanzproben, z.B. Aluminium, Eisen, Kochsalz, Zucker

Einrichten der Zdahlwaage

Die Waage wird an den Computer angeschlossen und unter CASSY Lab 2 als serielles Gerat eingerichtet.
Details findet man in der Anleitung Waage einrichten (CASSY Grundlagen, Lit. 2). Dadurch steht die Masse
m als Variable zur Verfliigung und kann in Formeln verwendet werden.

Das Programm CASSY Lab 2 muss die Stiickzahl n berechnen. Dies erfolgt durch die Formel

m n = Sttickzahl
n=—- m = Masse aller Legosteine
M = Masse eines Legosteins

M stellt die Masse eines Legosteins dar und wird als Referenzgrof3e als fester Wert in die Formel eingetragen.
Dadurch kann man immer nur fiir eine bestimmte LegosteingréBe die Stlickzahl berechnen. (Es ist auch
moglich, die ReferenzgréBe liber eine zweite Waage einzugeben, siehe Zahl- oder Molwaage mit Referenz,
Lit 3).

Durch das AnschlieBen der Waage ist das Fenster Einstellungen ‘ﬂ' bereits geodffnet. Im CASSY-Struktur-
baum wird auf Rechner (Strukturbaum Rechner 6ffnet sich) und dann auf Formel geklickt:
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CASSY Versuch

Zahl- oder Molwaage

Jetzt kann man durch Klick auf Neu eine neue Formel eingeben .

Formel

Formeln berechnen neue Grolen aus den vorhandenen
Grolen.

Das Fenster, das sich nun 6ffnet, wird, wie in der Abb. gezeigt, ausgefiillt. Als Referenzwert M wurde die
Masse eines Legosteines mit 12,4 g eingegeben.

Einstellungen o x
=- CASSYs und andere Gerdte
E| \Waage
- Masse m
=~ Rechner .
Parameter -
E] Farmd Masse i1 / | = & .lj
. Zeitliche Ableitung [|J 5|D P 1U|D
- Zeitliches Integral b DA
- FFT -
. Mittelwert
. Histogramm
.. Modellbildung
= Darstellungen 7
-- Standard

@Mesneitnichtvorgegeben E) @E 0@ Eﬂ m‘ln'

Formel

Meu

]

[

Loschen

Mame: Stickzahl

Symbol: n

Einheit: Stick

von: O Stuck bis: 100 Stuck Dezimalen: 0

nidate time ntmn)= L J
m/12.4 -

Einrichten der Molwaage

Tragt man als Referenzgewicht die Molare Masse M eines Stoffes ein, wird die Stoffmenge n ausgerechnet:

n = Stoffmenge

m
n= m m = Masse
M = Molare Masse
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